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Mesilaste tervist mojutavad faktorid

Miks on taimekaitse vajalik?
Taimekaitsevahendite ohutus ja selle kindlustamine
Taimekaitsevahendite dige ja ohutu kasutamine
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BA
Mesitarude arvukus globaalselt jatkuvalt suureneb R

Number of Colonies
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i North America
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South America .
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Source: Aizen ahd Harder.(2009), based on FAO data




Mesilaste terviseprobleeme pohjustavad mitmed

faktorid
Parasiidid ja patogeenid

NUTRITION

WEATHER QUEEN
PATTERNS AR

BEEKEEPING ‘ = GENETIC
PRACTICES - r WEAKNESS
D|SEA§ PESTICIDES

PARASITES

Teadlased on lihel meelel, et
mesilaste tervis on mojutatud
jargmistest votmefaktoritest:

= Parasiidid (Varroa; lest Acarapis
woodi)

= Haigused (Nosema; bakterid;
viirused)

® Tarude hooldamise praktika

" Geneetilise mitmekesisuse vahesus
" Toidupuudus

®" Emamesilase torge

" |Imastik

®  Pestitsiidid (podllumajanduslikud ja
veterinaaria-tooted)




Vaade, mis on kinnitatud nii teadlaste, kui ka BA
mesinike poolt E

Peamised kolooniate suremuse pohjused
Raport ELi mesinike ja referentslaborite poolt
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Source: Presentation «Risk management for bee health» of DG for Health and Consumers, ES commission
‘ Published by CHAuzAT et al. 2013 (PlosOne 8/11)




Rohkem infot ja tugevamad téestused périnevad (’;ER

mitmetest monitoorimisprojektidest R

Naide: Saksamaa mesilaste monitooringu projekt

= Laia skaalaga ja mitmefaktoriline monitooring, paljude
osapooltega projekt, milles analuusitakse mesilaste tervist
mojutavaid parameetreid ja uuritakse kolooniate nérgestumise
pohjuseid

« Projekt alates 2004. aastast. Rohkem, kui 1200 mesitaru 120-st ‘\""";«:'.-';._11
mesilast Ule terve Saksamaa. Regulaarne hindamine. B g
Tulemused: L G e o o e
®» Ei esine korrelatsiooni kolooniate suremuse ja pestitsiidijaakide .. -

esinemises mesitarudes; "
The German bee monitoring project: a long term study

®» Ei esine korrelatsiooni kolooniate suremuse ja neonikotinoididega e rrde s yiereseoftones be
toddeldud pdllukultuuride vahel '

®» Vaga vahe leide Imidaklopriidi ja Klotianidiini madalatel tasemetel

Sarnaseid projekte on viaiksemas skaalas l3bi viidud ka
Prantsusmaal, Hispaanias ja Belgias; koigil juhtudel pole leitud
uhtki korrelatsiooni kolooniate suremuse ja Neonikotinoidide
jaakide vahel - |
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Miks on taimekaitse vajalik?

Science For A Better Life « Taimekaitse
« Kasvav rahvastik

« Limiteeritud maa ja ressursid




5,000 YEARS OF

CROP PROTECTION

5000 AASTAT TAIMEKAITSET

3000BC

lidsed sumerid kasutasid
GOOBC ~ T -
putukate torjeks vaavlit

Kreeklased ja roomlased kasutasid
oli, tuhka, vaavlit ja teisi materjale

putukatdrjeks |

1600s

Pollumehed kasutasid tubakaleotist
1800s (nikotiini) ja mitmeid iirte

Vaavel ja vask kasutusel puuviljade ja /
koogiviljade kaitsmiseks

J  2000ndete moodne taimekaitse

Allikas: CropLife International




Tanapaeva taimekaitse vahendab kadusid

30-40 %

100

0

| )

Riis Nisu Mais Soja Kartul

Ralative percantage of yield
Source Derke 2008 in Journal of Agricultursl Science 144: 31-43.

Patogeenid, umbrohud ja putukad
ohustavad saake koikjal maailmas
ning oht kasvab. Iima taimekaitseta
oleks saagid ca 1/3 vaiksemad

Kérgemad
saagid tanu

taimekaitsele

IIma
taime-
kaitseta

60— 0p kultuuristatud ala maailmas
90 — ] .
- Koristusjargsed
40— — kaod
13 % fungal pathogens
30—
20—  NERCREELE . Koristuseelsed
kaod
107 15 % insects
0 _ |

Major crops analysed: Rice, wheat, barley,corn,
potatoes, soybeans, cotton and coffee”

. *approx. 50 % of crop area worldwide _

Source: Oerke et al., 1995/ Yudelman e‘t'al., 1998
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THE GREAT FARM CHALLENGE B\
POLLUMEHE VALJAKUTSE BAYVER

E
Jargmise minuti jooksul maailma rahvastik kasvab 120 \ R

inimese vorra
fidide

Jargmisel nadalal on planeedil 1,2 miljonit inimest rohkem

LI IT)

Aastaks 2050 on maailma rahvastik kasvanud 2 miljardi inimese
vorra

RELEEE DT L § 4

POLLUMEHED PEAVAD TOOTMA 60% ROHKEM TOITU, ET

hY

KASVAVAT RAHVAARVU TOITA

WORLD CEREAL PRODUCTION (billion tons)

1950

" Source: FAO

http://croplife.org/news/racing-to-feed-a-growing-population/



Kui see oleks maakera... BA
(50.9 miljardit hektarit) &

... this would be the arable

land available

...see oleks vaba pollumaa

(1.5 miljardit hektarit / ca 3%)

Source: lllustration from CropLife America, adapted by Bayer CropScience
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Toiduga varustatus: jatkuv maailma B
valjakutse A=

R

Maailma rahvastik 2,500,000,000 6,100,000,000 9,200,000,000 —
Pollumaa elaniku — ,
i ﬁ 0.52 ha 0.25 ha . 0.16 ha

M 1950 T 2000 M 2050

* Lisa miljard tonni
teravilja on vajalik
aastaks 2030 (FAO)

* 50% rohkem toitu, kui* -
tana

® Limiteeritud pollumaa olemasolu ja pidevalt kasvav rahvaarv pdohjustavad

uhe elaniku kohta voimaliku vaba pollumaa hulga dramaatilise kahanemise.

Source: United Nations
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Taimekaitsevahendite ohutus
ja selle kindlustamine

Riskihindamine
Testimismeetodid
Registreerimisprotsess




Riskihindamise printsiibid \E(ER
Oht vs. Risk

Et hinnata riski, on tarvis teada: mis on oht ja milline on ohu mdju ulatus.

Hai vaatlemine rannalt pole
tervisele ohtlik, kuid
2in =y rare sellegipoolest vdib hai olla
HAM potentsiaalselt eluohtlik
UJUMINE KOOS HAIGA VOIB
OLLA ELUOHTLIK!

MGdju (tegevus)

» Voimalik / vdimeline
ohustama ja
kahjustama

* \VOoimalus / tobenaosus
kahjustuseks

» Kontakt ohuallikaga —
kogus ja sagedus

Page 15 The Bayer Bee Care Program :
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Riskihindamise printsiibid
Oht vs. Risk

KEMIKAALIDE LETAALSED DOOSID

LD., stands for ‘median lethal dose’, and is defined as the amount of a substance
required to kill 50% of a test population of animals, expressed in mg per kg of body
weight. Human LD, values are calculated from these tests. For ethical reasons, tests
on animals to determine LD, are being phased out in favour of other methods.

The figures provided below are median lethal doses, and are rough averages for a body weight of 75kg, when
the amount specified is taken all at once. Actual figures will vary depending on physical and medical condition.

ALCOHOL
13 SHOTS

Where 1shot =45ml
(40%ABV)

WATER
B LITRES

Il
P
Il
Il
Il
Il

“The Dose makes the
GAFFEINE Poison”

118 COFFEES .
444444444 g e mocin ,D00s on Murk
PrrPrPrErRrPEPEPRDR®D (Paracelsus, 1493-1541)

Riskist arusaamiseks peame teadma, mis on ohtlik ja milline on ohu moju ulatus!

Page 16 The Bayer Bee Care Program
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Riskihindamise printsiibid YER
Insektitsiidid ja mesilased

Riskist arusaamiseks peame teadma, mis on oht ja milline on ohu moju ulatus.

Insektitsiidide Ohu maju peab

eesmark on havitada olema kontrollitud ja

kahjurputukaid viidud miinimumi

Voivad olla Potentsiaalsed vbéimalused: Madal risk, kui

mesilastele toksilised « Oitsvas taimikus pritsimise insektitsiide B N
valtimine vdi minimeerimine kasutatakse Oigesti ja

+ Kommunikatsioon péllumeeste ja vastutustundlikult

mesinike vahel

+ Seemnete puhtimine on
taimekaitsevote, mis ennetab ja
minimeerib mdju mesilastele

\ J \ J T
Ohu karakteriseerimine " Maju hindamine Riski

karakteriseerimine

Page 17 The Bayer Bee Care Program
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Super-organismi kaitsmine E’ER

Mesilaste kaitsmise eesmark on suunatud tervele kolooniale, mitte
uksikutele mesilastele

Mesilased elavad kolooniates, kus
igal isendil on taita oma osa —
reproduktsioon ja meetootmine.

Emamesilasel on reproduktsiooni
ulesanne. Elavad kuni 4 aastat ja
munevad kuni 2000 muna paevas.

Toomesilasi on koloonias palju. Nad
on lUhikese elueaga ja hoolitsevad
jareltulijate eest.

Kogu koloonia lilesehitus ja ulesanded on suunatud lihisele eesmargile —
koloonia eluvoime ‘

Page 18 The Bayer Bee Care Program :
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Ohutuse testimine ja kindlustamine BAYER
R
1. Testimine 2. Testimine 3. Testimine
Katsed laborites Kaetud poldkatsed, moju kolooniatele Poldkatsed
» ¥ «
R
: “e 9
€ v, o8]
. ™ . 5 Q)r
8- o4
= Korgelt standardiseeritud testid » Pool-pdldkatsed = Mesitarud
= Labi viidud kontrollitud mesilaste kolooniatega paigaldatakse
keskkonnas ja tingimustel (mesilaste ,tunnelites®) ja katsepobldudele
= Akuutsed ja kroonilised testid kolooniate reaalsesse
(taiskasvanute ja vastsetega) toitmise/toitumise pOllumajandus-
uuringud keskkonda

» Reaalse keskkonna
sarnased tingimused, =
peegeldavad moju
kolooniatele

Page 19 The Bayer Bee Care Program :
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. . . . A
Ohutuse testimine ja kindlustamine BAYER
\ (=3
MGoGju / riski
£+) karakteriseerimine
5 M&ju / riski ‘
5 » karakteriseerimine
S 2
(%]
z Y Ohu ‘
§ “qo_) karakteriseerimine Test 3.
§ % Poldkatsed Bayer teeb
- & Test 2. aastas kuni
g < Test 1. Pool-poldkatsed 50 pool-
8 v Labor pdldkatset ja
o poldkatset.
o
(_) Keerukad eksperimentide tingimused
Teadmised ja vajalik ekspertiis (+)
Rahalised ressursid
Keskkonnaohutus e il
_/ Agronoomiline areng y ,./;-/1,» "’j) al

Page 20 The Bayer Bee Care Program .
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Ohutuse testimine ja kindlustamine
LD, ja NOEC / NOED kontseptsioon

BAYER
E
\ R

Doos
(-)

madal \ _ '
ug/mesilane \h\ w
.y | :
kdrge Z w/
ug/mesilane -

(+)

(+) Kontsentratsioon (=)

| )

Letaalne doos 50% (LDg)
Doos, mis on surmav 50%-le katseorganismidest
(tavaliselt laborikatsetes)

Valjendatakse kogustes mg voi ug voi ng / isendi kohta
(vBi isendi kehamassi kohta)

Madal LD, = kdrge tegelik murgisus
Korge LD;, = madal tegelik murgisus

Mittemoodetav doos

No Observable Effect Dose (NOED)

Kemikaali doos, mis antud testorganismile, mis ei
avalda uhtki vaadeldavat efekti (mesilaste puhul:
toidetud doos)

Mittemoodetav kontsentratsioon

No Observable Effect Concentration (NOEC)—

Kemikaali kontsentratsioon, mis antud—
testorganismile, mis ei avalda ihtki vaadeldavat

Page 21 The Bayer Bee Care Program
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Ohutuse testimine
1. Test: laboriuuringud

Akuutne laboritest (OECD 213/214) Gl el e e

Suukaudne ja kontaktne tegelik 1 \
akuutne miurgisus taiskasvanud L :
isenditele, aine/toode (LDg)

Noutud EL-is iga herbitsiidi, insektitsiidi ja
fungitsiidi toimeaine ning iga toote ja
formulatsiooni kohta.

Krooniline laboritest (OECD 245)

Suukaudne tegelik krooniline
murgisus taiskasvanud isenditele

Kui testitav toimeaine ei avalda tegelikku
murgisust on laboriuuringud labitud

OECD = Organisation for Economic Co~0'pe'fation and Development

Page 22 The Bayer Bee Care Program )
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Ohutuse testimine
1. Test: laboriuuringud

Vastsete laboritest

Toimeaine/uhendi tegelik murgisus
vastsetele. Terve arengutsukkel
vastsest taiskasvanuni kaetud.

Hinnatakse:

Akuutne moju - LDg

Krooniline moju - NOEC
Kui testitav toimeaine ei avalda tegelikku
murgisust on laboriuuringud labitud

Page 23 The Bayer Bee Care Program
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Ohutuse testimine \E(ER
Madalamast kdrgemaks — Ohufaktor R

Kindlaks tegemiseks, kas edasine testimine on vajalik, kasutatakse Ohufaktorit (HQ)
Taimekaitsevahendi Ohufaktori vaartus baseerub kasutatava koguse hulgal ja tegelikul
murgisusel

Maksimaalne kasutuskogus (g toimeainet / ha)
T - HQ = .
Oht (tegelik murgisus) LD5, (oraalne ja kontaktne)

(Mg toimeainet / mesilane)

<50 Risk mesilastele ebaoluline ja olematu

Lisatestimine vajalik, kbrgema taseme testid voi
=250 asjaolude selgitamine

Page 24 The Bayer Bee Care Program
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Ohutuse testimine \E(ER
Madalamast kdrgemaks — Ohufaktor R

Taimekaitsevahendi Ohufaktori vaartus baseerub kasutatava koguse hulgal ja tegelikul
murgisusel

Insektitsiid 1 LD;, doos 0.2 pg toimeainet/mesilane ja kasutuskogus 7.5 ¢
toimeainet/ha

7.5 g toimeainet/ha

: : — HQ =375
0.2 yg toimeainet/mesilane

Insektitsiid 2 LD,y doos 0.2 pg toimeainet/mesilane ja kasutuskogus 100 g
toimeainet/ha

100 g toimeainet/ha

HQ =500
0.2 ug toimeainet/mesilane——

Page 25 The Bayer Bee Care Program S
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Ohutuse testimine

2ER
2. Test: Pool-poldkatsed (Tunneli test) R

Koérgema taseme  test rohkem
realistlikumates tingimustes

Taimekaitsevahendi moju  hindamine
tunnelites

Vajalikud, kui laboritestides avaldus
ebasoodne efekt/madju

Lopptulemuste hindamine:

suremus, lennuaktiivsus, haudme areng,
toitumine, koloonia tugevus

Efekti/moju hindamine
(pool-realistlik moju)

-8

Page 26 The Bayer Bee Care Program
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Ohutuse testimine \E(ER
2. Test: Kolooniate toitmise test R

Krooniline mesilaskolooniate elutsukli
fest

Mesitarusid toidetakse kunstliku
dieediga. Kontsentratsioone testitakse ja
vorreldakse moju hindamise andmetega.

Lopptulemuste hindamine :

Kolooniate NO(A)EC / LO(A)EC

Samuti suremus, lennuaktiivsus, haudme
areng, toitumine, koloonia tugevus.

Page 27 The Bayer Bee Care Program
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Ohutuse testimine
3. Test: Poldkatsed

Kasutusel, kui ebasoodne efekt/moju
avaldus pool-poldkatsetel

Kdrgeim testi tase, realistlikes
pollumajanduslikes tingimustes.
Mesitarud paigaldatakse tegelikule
pollule ja hinnatakse moju
pritsitud/pritsimata alal.

Lopptulemuste hindamine: suremus,
lennuaktiivsus, haudme areng, toitumine,
koloonia tugevus.

Page 28 The Bayer Bee Care Program
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Ohutuse testimine \’;r‘ER
GLP vs. Vordlus (teaduslikud uuringud) R

Head laboritavad Teaduslikud uuringud — vordlus-vaatlus
pl’OtSGSS
OECD Liikmesriigid Teaduslikud eksperimendid
.. . . Eksperimendi tingimused ja
Vaga ratngl?(;.regutlatsmc.)nld statistilised analuusid varieeruvad
uuringute fabipaistvuse ja soOltuvalt uurimisrihmast, laborist voi
korratavuse osas (GLP)

katsepdllust

Rahvusvaheliselt iihtlustatud Interpreteeritud tulemused, teadusartiklid

katsemeetodid

\L Standardiseeritud juhtndoérid l Valjaanne teadusajakirjas

Uhesuguste

_ _ - Sanb tagast likata
testimistingimuste Toimetaja - Teadusajakiri e

kindlustamiseks koikides

laborites Kas meeldib? Kas teaduslik vaartus on sobilik? Kas sobitub
. valjaande fookusega ja selle aastanumbri ajakirjaga? Kas on
Teste saab korrata koikjal potentsiaali meedia tahelepanu dratamiseks?

maailmas ning tulemused oleksid h / Ei
vorreldavad ja avalduks Ja

usaldusvaarsetena | saadetakse .

i “Tagasi likatud
erinevatele o ot

retsenseerijatele

Page 29 The Bayer Bee Care Program 3
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B \
Mesilaste ohutuse fookus \:(ER
Kogu taimekaitsevahendi ,elutsukli” jooksul R

Toote turuletulek

Teadusuuringud Arendustegevus A Kasutuse jalgimine

Mesilastele Tolmeldajate Ohutuse testimine Oige ning ohutu
ohutuse ohutusele vastav riskihindamiseks kasutuspraktika
testimine arendustegevus

varases faasis

Page 30 The Bayer Bee Care Program
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. Ja mesilased on olnud taimekaitsevahendite BN\
ohutuse ja keskkonnaohutuse tahelepanu fookuses EER

vaga pikka aega

Mesila ehitus Hofchen'i katsejaama
poldudel (~ 1941)

e TR
JIN

O "Umf"u

Hofchen’i mesila
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=\ Taimekaitsevahendite Oige ja
ohutu kasutamine
tolmeldajate kaitsmiseks

Science For A Better Life




Enamik taimekaitsevahendeid ei kujuta BA
mingeid ohte mesilastele R

« Vaga madal tegelik murgisusvdimalus
* Paljud herbitsiidid ja fungitsiidid

« Kasutusega valditakse mo6ju mesilastele
* Mitte-atraktiivsetel kultuuridel
* Ei kasutata Oitsemise ajal
* Kasutus siseruumides/kasvuhoonetes
* Spetsiifilised kasutusmeetodid

* Spetsiifilised peibutussoodad (nt puuviljakarbsed)

* Haavasalvid puudele
 Insektitsiididel ja fungitsiididel spetsiifilised etiketid
* Nt. B1 — B4 klassifikatsioon (Saksamaa)

* Kasutustava - éitsemise-ajal ei kasutata teatud msektltsude (Nt
Prantsusmaa; “mention abeilles”) |

Bee Care Presentation - ECPA Meeting » May 7, 2012



Riskijuhtimine gER
Asjaolude mootmed R

KUI, riskihindamise tulemusena, efekt/moju mesilastele taimekaitsevahendi
kasutusega ei ole valditav:

Kaalutakse modifikatsioone ja tuuakse sisse muudatused kasutuspraktikates
potentsiaalse riski vahendamiseks. Nende mdootmete eesmark on viia
miinimumi vOi valtida taimekaitsevahendite moju mesilastele.

Page 34 The Bayer Bee Care Program
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Riskijuhtimine
Naited

Kasutuse

ajastamine

* Pritsimine ohtuti-
oo0sel, peale
aktiivse lendluse
|I6ppu

« Oitsva taimiku
pritsimise valtimine
ja vahendamine

Agronoomilised
praktikad

Qitsvate
umbrohtude
havitamine
ennetavalt
Pritsimistriivi
valtimine
kdrvalasuvatele
poldudele

Mesinduse
praktikad

» Tarude kaitsmine
vOi araviimine
pritsimise
piirkonnast voi
pritsimise ajal

Page 35

The Bayer Bee Care Program

bee care




Riskijuhtimine YER
Toote etikett

= Toote etikett toob valja kasutusjuhised,
mis on kooskdlas ka mesilaste ohutuse
tagamisega

= Soovitused etiketil parinevad e

riskihindamise protsessist And Pesicide

o= STEWARDSHIP

= Range etiketi kasutusjuhistest
Kinnipidamine on ulioluline, et valtida
ohtu ja kahju mesilastele

= Mesilaste murgistuse intsidentide
statistika (EL riikides),
murgistusjuhtude arv on madal

= Uldised kasutussoovitused ja mdistlik
ning hea igapaevapraktika tagavad
tolmeldajate kaitse ja ohutuse -

Page 36 The Bayer Bee Care Program :
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Mesilaste murgistusjuhtumite arv on madal ja YER
vahenevas trendis

Alates 2003. aastast pole olnud juhust, kus mesilased on saanud kahjustada 0Oige ja
korrektse taimekaitsevahendi kasutuse tagajarjel

Naide Inglismaalt: taimekaitsevahenditega seotud mesilaste murgistusjuhtumite arv
pidevalt langemistrendis viimastel aastakimnetel

80 wms TOTAL RECORDED
INCIDENTS

70 === INCIDENTS DUE TO
APPROVED USE
17 OF PRODUCT
E 60
z w== TOTAL RECORDED
Q g INCIDENTS*
o
=
l-ol- 40
&
w39
=
2 20
10
. ‘A
1981 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2016 e
BEFORE NEONICOTINOID RESTRICTIONS AFTER NEONICOTINOID RESTRICTIONS
Figure 8 — Number of bee poisoning incidents with and without crop protection products in the UK.
* Calculated as incidents due to uses of crop protection products (CPP) and non-CPP related cases.
Page 37 The Bayer Bee Care Program
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Riskijuhtimine
Pollumeeste ja mesinike koostoo

Uhtne seos pdllumajanduse ja mesindusega

» Pbllumajanduskultuuride kasvatamine on kasulik ka
mesilastele

» Mesilased on olulised pdllumajanduskultuuride
viljelemisele

Hea ja toimiv kommunikatsioon ning avatud ja
usaldusvaarne suhe (koostoo) pollumeeste ja
mesinike vahel on VOTMEtihtsusega

» Pbllumajanduspraktikatest tulenevate mesilaste ohu ja
kahjustuste véltimiseks

= Mesinike teavitamine eelseisvatest taimekaitsetbodest

Page 38 The Bayer Bee Care Program
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I BAYER - "
Suur tanu tahelepanu eest!

Science For A Better Life




