
Jätkusuutlik 

kaasaegne 

põllumajandus ja 

mesindus 
Mark Miles  

CBiol MRSB  – Tolmeldajate ohutuse spetsialist 
Bayer ökotoksikoloogia osakond, Monheim, Saksamaa 

 

Türi, 10. november 2017 
 



Mesilaste tervist mõjutavad faktorid 

Miks on taimekaitse vajalik?  

Taimekaitsevahendite ohutus ja selle kindlustamine 

Taimekaitsevahendite õige ja ohutu kasutamine 

Kokkuvõte / küsimused 

 



Mesilaste tervist mõjutavad 

faktorid 



Source: Aizen and Harder (2009), based on FAO data 
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• Asia:  + 426 % 

• Africa:  + 130 % 

• South America:  +   86 % 

• Oceania:  +   39 % 

• Europe: - 26.5 % 

• North America: - 49.5 % 

Mesitarude arvukus globaalselt jätkuvalt suureneb 

Alates 2010. aastast, 

Euroopas mesilaste 

kolooniate arvukus ei 

ole langenud 

Euroopas on ~15 kuni 

16 miljonit mesitaru 

(FAO, 2012) 



Mesilaste terviseprobleeme põhjustavad mitmed 

faktorid  

Parasiidid ja patogeenid 

• Teadlased on ühel meelel, et 
mesilaste tervis on mõjutatud 
järgmistest võtmefaktoritest: 

 Parasiidid (Varroa; lest Acarapis 

woodi) 

 Haigused (Nosema; bakterid; 
viirused) 

 Tarude hooldamise praktika 

 Geneetilise mitmekesisuse vähesus 

 Toidupuudus 

 Emamesilase  tõrge 

 Ilmastik 

 Pestitsiidid (põllumajanduslikud ja 
veterinaaria tooted) 

 



Peamised kolooniate suremuse põhjused 

Raport ELi mesinike ja referentslaborite poolt 

 

Source: Presentation «Risk management for bee health» of DG for Health and Consumers, EU Commission 

Published by CHAUZAT et al. 2013 (PlosOne 8/11) 
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Source: Presentation «Risk management for bee health» of DG for Health and Consumers, EU Commission 

Published by CHAUZAT et al. 2013 (PlosOne 8/11) 

Vaade, mis on kinnitatud nii teadlaste, kui ka 

mesinike poolt 



Rohkem infot ja tugevamad tõestused pärinevad  

mitmetest monitoorimisprojektidest 

Näide: Saksamaa mesilaste monitooringu projekt 

 Laia skaalaga ja mitmefaktoriline monitooring, paljude 

osapooltega projekt, milles analüüsitakse mesilaste tervist 

mõjutavaid parameetreid ja uuritakse kolooniate nõrgestumise 

põhjuseid 

• Projekt alates 2004. aastast. Rohkem, kui 1200 mesitaru 120-st 

mesilast üle terve Saksamaa. Regulaarne hindamine.  

Tulemused: 

Ei esine korrelatsiooni kolooniate suremuse ja pestitsiidijääkide 

esinemises mesitarudes; 

Ei esine korrelatsiooni kolooniate suremuse ja neonikotinoididega 

töödeldud põllukultuuride vahel 

Väga vähe leide Imidaklopriidi ja Klotianidiini madalatel tasemetel 

Sarnaseid projekte on väiksemas skaalas läbi viidud ka 

Prantsusmaal, Hispaanias ja Belgias; kõigil juhtudel pole leitud 

ühtki korrelatsiooni kolooniate suremuse ja Neonikotinoidide 

jääkide vahel 



Miks on taimekaitse vajalik? 

 
• Taimekaitse 

• Kasvav rahvastik 

• Limiteeritud maa ja ressursid 



Allikas: CropLife International  

2000ndete moodne taimekaitse 

Iidsed sumerid kasutasid 

putukate tõrjeks väävlit 

Kreeklased ja roomlased kasutasid 

õli, tuhka, väävlit ja teisi materjale 

putukatõrjeks 

5000 AASTAT TAIMEKAITSET 

Põllumehed kasutasid tubakaleotist 

(nikotiini) ja mitmeid ürte 

Väävel ja vask kasutusel puuviljade ja 

köögiviljade kaitsmiseks 
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Patogeenid, umbrohud ja putukad 

ohustavad saake kõikjal maailmas 

ning oht kasvab. Ilma taimekaitseta 

oleks saagid ca 1/3 väiksemad 

Tänapäeva taimekaitse vähendab kadusid 

30-40 % 

Koristusjärgsed 

kaod 

Koristuseelsed 

kaod 

Riis        Nisu     Mais     Soja    Kartul 

Kõrgemad 

saagid tänu 

taimekaitsele 

Ilma 

taime-

kaitseta 

% kultuuristatud ala maailmas 



http://croplife.org/news/racing-to-feed-a-growing-population/ 

PÕLLUMEHE VÄLJAKUTSE 

Järgmise minuti jooksul maailma rahvastik kasvab 120 

inimese võrra 

Järgmisel nädalal on planeedil 1,2 miljonit inimest rohkem  

Aastaks 2050 on maailma rahvastik kasvanud  2 miljardi inimese 

võrra  

PÕLLUMEHED PEAVAD TOOTMA 60% ROHKEM TOITU, ET 

KASVAVAT RAHVAARVU TOITA 



Kui see oleks maakera…  

(50.9 miljardit hektarit) 
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…see oleks vaba põllumaa 

(1.5 miljardit hektarit / ca 3%) 



Toiduga varustatus: jätkuv maailma 

väljakutse 

Maailma rahvastik 

Põllumaa elaniku 

kohta 

1950 2000 2050 

2,500,000,000 6,100,000,000 9,200,000,000 

0.52 ha 0.25 ha 0.16 ha 

Source: United Nations 

With limited arable land and a continuously growing world population,  

the available farmland per capita is expected to further decrease dramatically 

 
Limiteeritud põllumaa olemasolu ja pidevalt kasvav rahvaarv põhjustavad  

ühe elaniku kohta võimaliku vaba põllumaa hulga dramaatilise kahanemise. 

 

• Lisa miljard tonni 

teravilja on vajalik 

aastaks 2030 (FAO) 

• 50% rohkem toitu, kui 

täna 



 

 

 

 

Taimekaitsevahendite ohutus 

ja selle kindlustamine 

 • Riskihindamine 

• Testimismeetodid 

• Registreerimisprotsess 



OHT 

• Võimalik / võimeline 

ohustama ja 

kahjustama  

Mõju (tegevus) 

• Kontakt ohuallikaga – 
kogus ja sagedus 

RISK 

• Võimalus / tõenäosus 
kahjustuseks 

Riskihindamise printsiibid 

Oht vs. Risk 

Et hinnata riski, on tarvis teada: mis on oht ja milline on ohu mõju ulatus. 

Hai vaatlemine rannalt pole 

tervisele ohtlik, kuid 

sellegipoolest võib hai olla 

potentsiaalselt eluohtlik 

UJUMINE KOOS HAIGA VÕIB 

OLLA ELUOHTLIK!  

? 
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Riskihindamise printsiibid 

Oht vs. Risk 

“The Dose makes the 

Poison”  

„Doos on Mürk“ 

(Paracelsus, 1493-1541) 

 

Riskist arusaamiseks peame teadma, mis on ohtlik ja milline on ohu mõju ulatus! 
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KEMIKAALIDE LETAALSED DOOSID 



Riskihindamise printsiibid 

Insektitsiidid ja mesilased 

Insektitsiidide 
eesmärk on hävitada 
kahjurputukaid 

Võivad olla 
mesilastele toksilised 

 

Ohu mõju peab 
olema kontrollitud ja 
viidud miinimumi 

Potentsiaalsed võimalused: 

• Õitsvas taimikus pritsimise 
vältimine või minimeerimine 

• Kommunikatsioon põllumeeste ja 
mesinike vahel 

• Seemnete puhtimine on 
taimekaitsevõte, mis ennetab ja 
minimeerib mõju mesilastele 

 

Risk 

Madal risk, kui 
insektitsiide 
kasutatakse õigesti ja 
vastutustundlikult 

Riskist arusaamiseks peame teadma, mis on oht ja milline on ohu mõju ulatus. 

Ohu karakteriseerimine Mõju hindamine Riski 

karakteriseerimine 
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Super-organismi kaitsmine 
 

Mesilased elavad kolooniates, kus 

igal isendil on täita oma osa – 

reproduktsioon ja meetootmine. 

 

Emamesilasel on reproduktsiooni 

ülesanne. Elavad kuni 4 aastat ja 

munevad kuni 2000 muna päevas.  

 

Töömesilasi on koloonias palju. Nad 

on lühikese elueaga ja hoolitsevad 

järeltulijate eest.  

 

Kogu koloonia ülesehitus ja ülesanded on suunatud ühisele eesmärgile  –  

koloonia eluvõime 

Mesilaste kaitsmise eesmärk on suunatud tervele kolooniale, mitte 

üksikutele mesilastele 
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Ohutuse testimine ja kindlustamine 
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1. Testimine 
Katsed laborites 

 Kõrgelt standardiseeritud testid 

 Läbi viidud kontrollitud 

keskkonnas ja tingimustel 

 Akuutsed ja kroonilised testid 

(täiskasvanute ja vastsetega) 

2. Testimine 
Kaetud põldkatsed, mõju kolooniatele 

 Pool-põldkatsed 

mesilaste kolooniatega 

(mesilaste „tunnelites“) ja 

kolooniate 

toitmise/toitumise 

uuringud 

 Reaalse keskkonna 

sarnased tingimused, 

peegeldavad mõju 

kolooniatele 

3. Testimine 
Põldkatsed 

 Mesitarud 

paigaldatakse 

katsepõldudele 

reaalsesse 

põllumajandus-

keskkonda 



Ohutuse testimine ja kindlustamine 
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Ohu 

karakteriseerimine 

Mõju / riski 

karakteriseerimine 

Mõju / riski 

karakteriseerimine 

Keskkonnaohutus 

Bayer teeb 

aastas kuni 

50 pool-

põldkatset ja 

põldkatset. 

Agronoomiline areng Uurimustegevus 

Test 1. 

Labor 

Test 2. 

Pool-põldkatsed 

Test 3. 

Põldkatsed 

Keerukad eksperimentide tingimused 

Teadmised ja vajalik ekspertiis 

Rahalised ressursid  



Ohutuse testimine ja kindlustamine 

LD50 ja NOEC / NOED kontseptsioon 

Letaalne doos 50% (LD50) 

Doos, mis on surmav 50%-le katseorganismidest 

(tavaliselt laborikatsetes) 

Väljendatakse kogustes mg või µg või ng / isendi kohta 

(või isendi kehamassi kohta) 

Madal LD50 = kõrge tegelik mürgisus 

Kõrge LD50 = madal tegelik mürgisus 

Doos 

 madal 

µg/mesilane 

 kõrge 

µg/mesilane 

 

Mittemõõdetav kontsentratsioon 

No Observable Effect Concentration (NOEC) 

Kemikaali kontsentratsioon, mis antud 

testorganismile, mis ei avalda ühtki vaadeldavat 

efekti (mesilaste puhul: toidetud kontsentratsioon) 

Kontsentratsioon 

Mittemõõdetav doos  

No Observable Effect Dose (NOED) 

Kemikaali doos, mis antud testorganismile, mis ei 

avalda ühtki vaadeldavat efekti (mesilaste puhul: 

toidetud doos) 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 

Know-how and expertise needed 

Costs 
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(-) (+) 

(-) 

(+) 

Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 

R
ea

lis
m

 o
f 

ex
p

o
su

re
  c

o
n

d
it

io
n

s 
Si

gn
if

ic
an

ce
 o

f 
re

su
lt

s 

(-) (+) 

(-) 

(+) 

Kui testitav toimeaine ei avalda tegelikku 

mürgisust on laboriuuringud läbitud 

Ohutuse testimine 

1. Test: laboriuuringud 

Akuutne laboritest (OECD 213/214) 

Suukaudne ja kontaktne tegelik 

akuutne mürgisus täiskasvanud 

isenditele, aine/toode (LD50) 

Nõutud EL-is iga herbitsiidi, insektitsiidi ja 

fungitsiidi toimeaine ning iga toote ja 

formulatsiooni kohta.  

Krooniline laboritest (OECD 245) 

Suukaudne tegelik krooniline 

mürgisus täiskasvanud isenditele 

Ohu karakteriseerimine 
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Ohutuse testimine  

1. Test: laboriuuringud 

Vastsete laboritest 

 

Toimeaine/ühendi tegelik mürgisus 

vastsetele. Terve arengutsükkel 

vastsest täiskasvanuni kaetud. 

Hinnatakse: 

Akuutne mõju                  LD50 

Krooniline mõju                NOEC 

 

Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 

Know-how and expertise needed 

Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 

R
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(-) 

(+) 

Kui testitav toimeaine ei avalda tegelikku 

mürgisust on laboriuuringud läbitud 

Ohu karakteriseerimine 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 

Know-how and expertise needed 

Costs 

R
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(-) (+) 

(-) 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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(+) 

Kindlaks tegemiseks, kas edasine testimine on vajalik, kasutatakse Ohufaktorit (HQ) 

Taimekaitsevahendi Ohufaktori väärtus baseerub kasutatava koguse hulgal ja tegelikul 

mürgisusel 

<50 

≥50 

Risk mesilastele ebaoluline ja olematu 

Lisatestimine vajalik, kõrgema taseme testid või 

asjaolude selgitamine 

HQ = 
Maksimaalne kasutuskogus (g toimeainet / ha) 

LD50 (oraalne ja kontaktne)  
(μg toimeainet / mesilane) 

Mõju  

Oht (tegelik mürgisus) 

Risk = 

Ohutuse testimine 

Madalamast kõrgemaks – Ohufaktor 
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Taimekaitsevahendi Ohufaktori väärtus baseerub kasutatava koguse hulgal ja tegelikul 

mürgisusel 

Insektitsiid 1 LD50 doos 0.2 µg toimeainet/mesilane ja kasutuskogus 7.5 g 

toimeainet/ha 

0.2 µg toimeainet/mesilane 

7.5 g toimeainet/ha 
HQ = 37.5 

Insektitsiid 2 LD50 doos  0.2 µg toimeainet/mesilane ja kasutuskogus 100 g 

toimeainet/ha 

0.2 µg toimeainet/mesilane 

100 g toimeainet/ha 
HQ = 500 

Ohutuse testimine 

Madalamast kõrgemaks – Ohufaktor  
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Ohutuse testimine 

2. Test: Pool-põldkatsed (Tunneli test) 

 

 

Kõrgema taseme test rohkem 

realistlikumates tingimustes 

Taimekaitsevahendi mõju hindamine 

tunnelites 

Vajalikud, kui laboritestides avaldus 

ebasoodne efekt/mõju 

 

Lõpptulemuste hindamine:  

suremus, lennuaktiivsus, haudme areng, 

toitumine, koloonia tugevus 

 

 

Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 

Know-how and expertise needed 

Costs 

R
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 

R
ea

lis
m

 o
f 

ex
p

o
su

re
  c

o
n

d
it

io
n

s 
Si

gn
if

ic
an

ce
 o

f 
re

su
lt

s 

(-) (+) 

(-) 
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Efekti/mõju hindamine 

(pool-realistlik mõju) 
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Ohutuse testimine 

2. Test: Kolooniate toitmise test  

Krooniline mesilaskolooniate elutsükli 

test  

Mesitarusid toidetakse kunstliku 

dieediga. Kontsentratsioone testitakse ja 

võrreldakse mõju hindamise andmetega. 

 

Lõpptulemuste hindamine :  

 

Kolooniate NO(A)EC / LO(A)EC 

 

Samuti suremus, lennuaktiivsus, haudme 

areng, toitumine, koloonia tugevus. 

Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 

Know-how and expertise needed 

Costs 

R
e
a
lis

m
 o

f 
e
x
p
o

s
u

re
  

c
o

n
d

it
io

n
s
 

S
ig

n
if
ic

a
n
c
e
 o

f 
re

s
u

lt
s
 

(-) (+) 

(-) 

(+) 

Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Efekti/mõju hindamine 

(kontrollitud mõju) 
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Ohutuse testimine  

3. Test: Põldkatsed 

Kasutusel, kui ebasoodne efekt/mõju 

avaldus pool-põldkatsetel 

Kõrgeim testi tase, realistlikes 

põllumajanduslikes tingimustes. 

Mesitarud paigaldatakse tegelikule 

põllule ja hinnatakse mõju 

pritsitud/pritsimata alal. 

Lõpptulemuste hindamine:  suremus, 

lennuaktiivsus, haudme areng, toitumine, 

koloonia tugevus. 

 

 

Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 

Know-how and expertise needed 

Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Tier 1:  

Laboratory 

 

Tier 2: 

Semi-field test 

  

Tier 3: 

Field test 

Complexity of experimental conditions 
Know-how and expertise needed 
Costs 
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Efekti/mõju hindamine (realistlik mõju) 
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Ohutuse testimine 

GLP vs. Võrdlus (teaduslikud uuringud) 

Head laboritavad Teaduslikud uuringud – võrdlus-vaatlus 

protsess 

 Teaduslikud eksperimendid 

Interpreteeritud tulemused, teadusartiklid 

Eksperimendi tingimused ja 

statistilised analüüsid varieeruvad 

sõltuvalt uurimisrühmast, laborist või 

katsepõllust 

Väljaanne teadusajakirjas 

Toimetaja - Teadusajakiri 

Kas meeldib? Kas teaduslik väärtus on sobilik? Kas sobitub 

väljaande fookusega ja selle aastanumbri ajakirjaga? Kas on 

potentsiaali meedia tähelepanu äratamiseks? 

Jah 

Saadetakse 

erinevatele 

retsenseerijatele 

Ei 

Tagasi lükatud 

Rahvusvaheliselt  ühtlustatud 

katsemeetodid 

OECD Liikmesriigid 

Väga ranged regulatsioonid 

uuringute läbipaistvuse ja 

korratavuse osas (GLP)  

Teste saab korrata kõikjal 

maailmas ning tulemused oleksid 

võrreldavad ja avalduks 

usaldusväärsetena 

Standardiseeritud juhtnöörid 

ühesuguste 

testimistingimuste 

kindlustamiseks kõikides 

laborites 

Saab tagasi lükata, 

arvustuse otsus 
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Mesilastele 

ohutuse 

testimine 

varases faasis 

Tolmeldajate 

ohutusele vastav 

arendustegevus 

Õige ning ohutu 

kasutuspraktika 

Mesilaste ohutuse fookus  

Kogu taimekaitsevahendi „elutsükli“ jooksul 

Page 30 

Teadusuuringud Arendustegevus Kasutuse jälgimine 

Toote turuletulek 

Ohutuse testimine 

riskihindamiseks 

The Bayer Bee Care Program 

• Iga taimekaitsevahend, mis jõuab turule, maksab keskmiselt $ 286 miljonit ning teadus- ja arendustegevuseks 

kulub keskmiselt 11 aastat, et tagada kõrgeim ohutuse tase ja efektiivsusstandardid (Phillips McDougall, märts 

2016). 

• Ainult üks 100,000st toimeainest jõuab tegelikult turule. 



… ja mesilased on olnud taimekaitsevahendite 

ohutuse ja keskkonnaohutuse tähelepanu fookuses 

väga pikka aega 

Mesila ehitus Höfchen´i katsejaama 

põldudel (~ 1941) 

Höfchen´i mesila … palju aastakümneid 



Taimekaitsevahendite õige ja 

ohutu kasutamine 

tolmeldajate kaitsmiseks 

 



Enamik taimekaitsevahendeid ei kujuta 

mingeid ohte mesilastele 

• Väga madal tegelik mürgisusvõimalus 

• Paljud herbitsiidid ja fungitsiidid 

• Kasutusega välditakse mõju mesilastele 

• Mitte-atraktiivsetel kultuuridel 

• Ei kasutata õitsemise ajal 

• Kasutus siseruumides/kasvuhoonetes 

• Spetsiifilised kasutusmeetodid 

• Spetsiifilised peibutussöödad (nt puuviljakärbsed) 

• Haavasalvid puudele 

• Insektitsiididel ja fungitsiididel spetsiifilised etiketid  

• Nt. B1 – B4 klassifikatsioon (Saksamaa) 

• Kasutustava - õitsemise ajal ei kasutata teatud insektitsiide (Nt. 

Prantsusmaa; “mention abeilles”)  

 Bee Care Presentation - ECPA Meeting • May 7, 2012 



Riskijuhtimine 

Asjaolude mõõtmed 

KUI, riskihindamise tulemusena, efekt/mõju mesilastele taimekaitsevahendi 

kasutusega ei ole välditav: 

Kaalutakse modifikatsioone ja tuuakse sisse muudatused kasutuspraktikates 

potentsiaalse riski vähendamiseks. Nende mõõtmete eesmärk on viia 

miinimumi või vältida taimekaitsevahendite mõju mesilastele. 
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Kasutuse 
ajastamine 

• Pritsimine õhtuti-
öösel, peale 
aktiivse lendluse 
lõppu 

• Õitsva taimiku 
pritsimise vältimine 
ja vähendamine 

Agronoomilised 
praktikad 

• Õitsvate 
umbrohtude 
hävitamine 
ennetavalt 

• Pritsimistriivi 
vältimine 
kõrvalasuvatele 
põldudele 

Mesinduse 
praktikad 

• Tarude kaitsmine 
või äraviimine 
pritsimise 
piirkonnast või 
pritsimise ajal 
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Riskijuhtimine 

Näited 



 Toote etikett toob välja kasutusjuhised, 

mis on kooskõlas ka mesilaste ohutuse 

tagamisega 

 Soovitused etiketil pärinevad 

riskihindamise protsessist 

 Range etiketi kasutusjuhistest 

kinnipidamine on ülioluline, et vältida 

ohtu ja kahju mesilastele 

 Mesilaste mürgistuse intsidentide 

statistika (EL riikides), 

mürgistusjuhtude arv on madal 

 Üldised kasutussoovitused ja mõistlik 

ning hea igapäevapraktika tagavad 

tolmeldajate kaitse ja ohutuse 

Riskijuhtimine 

Toote etikett 
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Mesilaste mürgistusjuhtumite arv on madal ja 

vähenevas trendis 

Alates 2003. aastast pole olnud juhust, kus mesilased on saanud kahjustada õige ja 

korrektse  taimekaitsevahendi kasutuse tagajärjel 

Näide Inglismaalt: taimekaitsevahenditega seotud mesilaste mürgistusjuhtumite arv 

pidevalt langemistrendis viimastel aastakümnetel 
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Ühtne seos põllumajanduse ja mesindusega 

 Põllumajanduskultuuride kasvatamine on kasulik ka 

mesilastele 

 Mesilased on olulised põllumajanduskultuuride 

viljelemisele 

Hea ja toimiv kommunikatsioon ning avatud ja 

usaldusväärne suhe (koostöö) põllumeeste ja 

mesinike vahel on VÕTMEtähtsusega 

 Põllumajanduspraktikatest tulenevate mesilaste ohu ja 

kahjustuste vältimiseks 

 Mesinike teavitamine eelseisvatest taimekaitsetöödest 

Riskijuhtimine 
Põllumeeste ja mesinike koostöö 
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Suur tänu tähelepanu eest! 


