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Pohimoisted

Taimetoiteelement on keemiline elemente (N, P, K jne), mis on vajalik taime
kasvamiseks ja arenemiseks ning millest uhtegi ei ole talle omaste
funktsioonide tottu voimalik asendada mone teise keemilise elemendiga.

Taimetoitaine on iooni voi molekul, millena taim neid elemente omastab.
Mittemineraalseid elemente (H, C, O) omastab taim peamiselt veest ja
susihappegaasist.
Mineraalseid elemente saab taim pollumullast peamiselt lahustunud ioonide
kujul:

- anioonidena (nt NO5~, H,PO,~, HPO,%") vb

- katioonidena (nt NH,*, K*).
Bilanss on arvutuslik naitaja, mis leitakse ajas ja ruumis kokkulepitud
susteemi piires konkreetse elemendi sisendite ja valjundite vahena.

Seda arvestatakse enamasti elemendi uldkoguste alusel.
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Miks on pollumajandustootjal vaja lammastiku (N)
bilanssi arvestada?

« Kohustus

— keskkonnasdbraliku majandamise toetuse (edaspidi KSM);
RT I, 29.12.2022, 12 “Perioodi 2023-2027 keskkonnasoébraliku
majandamise toetus”:
§ 11. Lammastikubilansi koostamine (joustub alates 2025) -
Taotleja peab pdllumajandusmaa kohta, millel kasvatab
pOllukultuuri voi heintaime ja millel kasutab lammastikku
sisaldavat vaetist vOi kasvatab lammastikku siduvat
pollumajanduskultuuri, pollupohist arvestust lammastiku mulda
viimise ja mullast valjaviimise kohta e-pdlluraamatus.
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Miks on vaja lammastiku bilanssi arvestada?

Kohustus

— keskkonnasdbraliku majandamise toetuse (edaspidi KSM);
RT I, 29.12.2022, 12 “Perioodi 2023-2027 keskkonnasdbraliku

majandamise toetus”.
§ 11. Lammastikubilansi koostamine (joustub alates 2025)

Vajadus
— Eluks hadavajalik element
— 40: Oige vaetis, aeg, koht, kogus
— Saagikus, saagi kvaliteet
— Vaetisel on hind (u alates 1 eur/kg N)

— Negatiivne moju keskkonnale (risk suurem kui bilanss
tasakaalust valjas)

* Mulla seisund (sh mullaelustik)
« Kaod vette ja 6hku (sh tugev kasvuhoonegaas N,O)

ATMOSFAAR

BIOSFAAR

LITOSFAAR
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Bi
ko

anss on arvutuslik naitaja, mis leitakse ajas ja ruumis
Kkulepitud susteemi piires konkreetse elemendi sisendite ja

va

jundite vahena.

Seda arvestatakse enamasti elemendi uldkoguste alusel.

Valjund

Sisend
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Enamlevinud bilansiarvestuse meetodid

« Taluvarava bilanss (farm gate budget) on arvutus, kus ststeemi piiriks on
pollumajandusettevote. Sisendid (nt ostetud vaetised) ja valjundid (nt middud toodang)
vOetakse arvesse kalendriaasta vaates peamiselt raamatupidamislikele andmetele
tuginedes.

« Maa bilanss (land budget) ja mulla bilanss (soil surface budget) on arvutused, kus
susteemi piiriks on tinglikult péllumajandusmaa voi mulla pind.
Sellist arvepidamist tehakse riigi/regiooni tasandil (OECD/Eurostat uhine metoodika N ja P
bilansi arvestamiseks) ning samu pohimatteid rakendatakse ka pollu tasemel arvutusteks.

« Vaetiste, sh sOnniku kasutamisega kaasnevast voimalikust hajukoormusest annab kdige
parema (st tegelikkusele rohkem vastava) hinnangu pollu tasandi mulla bilanss.

« POllu tasandi mulla N bilansi vaartuste tdlgendamine:
— Vahemikus -30 kuni +30 kg N/ha enamasti hea tasakaaluline seisund
— Kui suurem defitsiit, siis saagikus ja mullaelustik parsitud

— Kui palju suurem ulekullus (>50-60 kg N/ha), siis kadude risk kasvab. Kas ka risk
realiseerub? — Selleks vaja taiendavat konteksti arvestada.
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https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2393397/2518760/Nutrient_Budgets_Handbook_(CPSA_AE_109)_corrected3.pdf/4a3647de-da73-4d23-b94b-e2b23844dc31

Eesti riigi tasand

P6llumaa N ja P tldbilanss, kg/ha (OECD/Eurostat) EN mP
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Allikas: https://stats.oecd.org/
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https://stats.oecd.org/

Taluvarava toiteelementide bilansi uuring

Pdllumajandusettevotete lammastiku, fosfori ja kaaliumi bilanss tootmistuubiti
perioodil 2015-2021 (METK, 2023)
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https://metk.agri.ee/teadus-uuringud-projektid/agrookoloogia/vesi?view_instance=0&current_page=1#toiteelementide-bila
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Poldude dreenivee seira-ala naide...
— Bilanss ulekulluses ja vesi liiga nitraadirohke
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Joonis 1. Nitraatiooni sisaldus Tartumaa KSM seirepdllu (T1) dreenivees perioodil 2014-2019

PMK, 2019
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Viljelusvoistluse pollud 2023
Lihtsustatud NPK bilanss (keskmine)

2023 Lintsustatud bilanss, kg/ha

N P K
Teraviljad 11 -13 -16
Taliraps 57 -14 20

NPK bilanss (suurim, vaikseim)

2023 N P K
Suurim 116 18 112
Vaikseim -76 -53 -109
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* N bilansi ulekullus — voimalik keskkonnakoormus, ent
tegelikult veel tugevam seos...

— majandusliku edukusega Viljelusvoistlus 2020
Koht tulukuse edetabelis (talinisu) R2=0,47
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Enamkasutatavad pollu bilansi osad ja nendega seonduv
maaramatus (vaike, , suur)
Eemaldamine:

(tera/kaunvili/raps, )

(N, P, K)
Sisendid:
« (Atmosfaarne sademetega (5-7 kg N/ha))
* N bioloogiline fiksatsioon

« Mineraalvaetised
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Mis andmeid vaja sisestada?

» Arvestuse ajaline alus — konkreetse pollukultuuri kasvatustsukli (aasta) arvestus
« Kultuur

« Kulvisenorm (mitte kdikide kultuuride puhul)

« Saagikus (pOhisaagi osas), standardniiskuse juures

* POhu eemaldamine (ei/jah)

« Allakulv (ei/jah)

« Vahekultuurid (ei/jah, kas ka liblikbielised)

« Orgaaniliste vaetiste kasutus

* Mineraalvaetiste kasutus

Selleks, et tulemused oleks sisuliselt tdlgendatavad vaja teada mullainfot
* Mulla andmetest: C,, sisaldus, P- ja K-sisaldus, 6imis
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Pollu tasandi NPK kalkulaator
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cleanest

Kaalutud keskmine

2 1] -7 -55

Anvuta . + mm 3¢
3 |rida Lisa Kustuta Puhasta rida Saak Bilanss (kg/ha) Hinnangud bilansi tulemusele

Kilvise- Proteiini

Péllu Pallu- Pind norm  |Saagikus % kuiv-
4 |number| PSllunimi  |massiiv. |Kultuur (ha) [Aasta (kg/ha) |(kg/ha) |Koristatav saagiosa |aines N p K N
5 |Teraviljad
6 suvinisu 1 200 5000|terad 14,7 23 -2 2 Suure N-tarbega mullal tasakaalus bilanss. Oled jatkusuutlik. I
7 suvinisu 1 200 5000|terad ja pohk 14,7 9 -6 -37 Suure N-tarbega mullal tasakaalus bilanss. Oled jatkusuutlik. I
2 |Muud
9 taliraps 1 8 3200 30 14 93
10 |Kaunviljad

0 0 0
12 Heintaimed
liblikdieliste ja kdrreliste margsilo kuni Suure M-tarbega mullal tugevasti negatiivne bilanss. Saagi

13 segu 1 10000|loomiseni -63 -33 -284  |moodustumine mulla orgaanilise aine N arvelt. I

pk.emu.ee/strukt:

Cja NPK kalkulaatorid

Huumusbilansi kalkulaator

S  Hetkel Exceli tooriistana

« Arendused e-pdlluraamatu susteemidega
seostamiseks toos

« Huumusbilansi kalkulaator versioon 2.0 alla laadimine siit (pakitud .zip failina)

NPK péllupbhise bilansi kalkulaator

https://pk.emu.ee/struktuur/mullateadus/teadustoo/mullakalkulaatorid/
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O0givi

ijad-juurviljad kalkulaatoris
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baklazaan

brokkoli

hiina kapsas
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juurseller

kaalikas
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kurk
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Aasta muld 2024

- 1 - Qv Areng,
Leostunud gleimuld - marg rikkus &7
:,-/ J& ; Euroopa Maaelu Arengu
é‘& Pollumajandusfond:
Gyase N Euroopa Investeeringud
maaplirkondadesse

Alar Astover, professor

E-mail: alar.astover@emu.ee
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