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Teadmuskeskus Mis on otsekulv?
Otsekiilv on péllumajanduslik viljelusmeetod, kus k1" ratakse otse eelmise saagi
kérde, ilma et mulda eelnevalt sigavalt harit~' 3 ega kobestata, vaid

seemned kiilvatakse otse pinnale. ?
Miks kasutada otsekul'*” 6
— Mullakaitse: © ~anendab
erosiooni o “ .« sisaldust.

H

— Vee saastmi. .i1tud, siis see hoiab
paremini kinn. . viuline kuivematel aastatel.

— Umbrohutorje: - vahendada umbrohtude levikut, kuna
eelmise saagita ,aagid varjutavad maapinda ja takistavad
umbrohu seemnete idanemist.

— Kulu vahendamine: Otsekilv nduab vahem kitust ja t66joudu
vorreldes traditsioonilise kiindmisega.
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Taimejaanuste kuhjumine mulla (a) Natural Soil Structure (b) Reduced tillage
ulemisse dhukesse kihti ning multsi
tekkimine on peamised pdhjused
miks otsekdulvi mullaprofiil on
erinevate omadustega vorreldes
minimeeritud harimise voi
tavaharimise podldudega.

K

(c) Conventional tillage
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Teadmuskeskus Metoodika, uuring alates 2010 a
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Teadmuskeskus Orgaanilise siisiniku jaotumine mullaprofiilis
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Teadmuskeskus Susinikuvaru mullas
x Lasuvus-
tihedus
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'IMe%%?'lr:Juskeskus Mulla reaktsioon

Lisaks lahtekivimile mojutavad mulla
reaktsiooni lammastikvaetiste
kasutamine ja mullale jaavad

70 taimejaanused.
Zg Hapestumise puhverdamiseks
L 40 mitte kasutada otsekiilvi
=30 raskel liivsavil, keskmisel
fg liivsavil, tolmijal liivsavil ning
' happelistel muldadel

0,0
05 1525 05 515 1525 05 1525 pikaaegselt (otsekilv >15 a)
06 010 K1 (Zhao et al 2022).

otsekiilv tavaharimine
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malgseis m4-5a m>10a

PRIMARY RESEARCH ARTICLE

Responses of soil pH to no-till and the factors affecting it:
A global meta-analysis

XinZhao'® | CongHe' | Wen-ShengLiu' | Wen-Xuan Liu' | Qiu-Yue Liu' |
WeiBai’ | Li-Junli® | Rattanlal®® | Hai-LinZhang'®
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Teadmuskeskus Poldude keskmine liikuva kaaliumi (K) sisaldus
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Mulla elustik - vihmaussid

Otsekiilvi példudel
on nii vihmaussi liike
rohkem kui ka
suurem isendite

arvukus.
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Article

The Assessment of Soil Quality in Contrasting Land-Use and
Tillage Systems on Farm Fields with Stagnic Luvisol Soil

in Estonia

Merit Sutri #(, Merrit Shanskiy ', Mari Ivask 2 and Endla Reintam !

1 Ao
100 100
1 ab
0 0 % L

G NT MT CT G NT MT CT Sutri et al 2022

G—rohumaa; NT—otsekulv; MT—minimeeritud harimine; CT—tavaharimine
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— Herbitsiididele resistentsete
umbrohtude térjumine (41 liiki
resistentsed gliifole)

— Muldade hapestumine ja Corgi ning
taimetoiteelementide vertikaalne
kihistumine tanu

— Vaetamisele
— Taimejaanuste kuhjumisele

— Mulla mitte segamine

— Pindmisesse kihti kuhjunud toitained
vOivad leostuda ja alluda erosioonile,
samuti vahendada vaheliikuvate
toiteelementide kattesaadavust
taimedele

— Muldade tihenemine, eriti savikatel ja
margadel muldadel

Otsekulvi puudused

Lahenduseks

— Occasional tillage, “one-time
tillage”, “strategic tillage”,
“targeted tillage”, “single
inversioon tillage”, “one cycle
of tillage”

— ajutine mullaharimine

Uldiselt, mullaharimine kord 5-10 a jooksul ei
mojuta poordumatult mulla okosusteemi teenuseid,
mida otsekulv on soodustanud, samaaegselt
vahendades mulla tihenemist ja Corg,
toiteelementide ja pH kihistumist ning tdhustades
integreeritud taimekaitset.

' Contents lists available ot Science suw
b ‘«i“i Soil & Tillage Research (37
£ 50 . 3
Journal homepage: www:elsavier.comlacute/st
D
1

s occasional tillage undo the ecosystem services gained with no-till? A
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Tootja arvamus

Eelised

= Kiindmisest jaab lle vaba aega

= Kiilvieelne ajakokkuhoid (ca nadal)

= Veereziim paranes (saak aladelt kus varem ei saanud midagi)

Puudused

= P6hu laotamine — seemne ja mulla kontakt

= TKV jaagid

= Pollul liikklemine, et ei tallaks ara, samas pollu keskel pehme
= Kilvi thtlikkuse saavutamine

= Kulvikord

= Lupjamise strateegia — pigem sagedamini teha

= P ja K kihistumine

= Narilised
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Otsekulvi kokkuvote

— Eesti klimaatilis- ja mullastikutingimustes ei ole otsekiilvi
rakendamisel nii suurt efekti kui teistes piirkondades.

— Otsekulv parandab vihmausside elutingimusi, teiste elustiku
naitajatega ei ole selgeid erisusi.

— Otsekdulv suurendab muldade tallatust olukorras, kus liblikoielisi
kilvikorras vahe.

— TKV jaake on otsekiilvil rohkem, eriti mulla pinnal olevas multsis ja
seega lagunevad aeglasemalt ja nende sisaldus mullas pusib kauem.

— Eestis oleks mulla tervise ja kvaliteedi kontekstis kasulikum harida
kord kiilvikorras mulda siigavamalt, et taimejaanuseid segada mulla
profiilis, suurendades seelabi toiteelementide ja siisiniku varusid
mullas ja kobestades mulla struktuuri.
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Saaremaa 15 proovi,
Tartumaa 16 proovi
Jogevamaal 19 proovi.

Peamiselt KSM tootjate
pollud, lisaks kaks
mahepdldu.

Kdige enam levinud olid
fungitsiidide toimeainete
jaagid.

Uuringu tulemused 2020
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- / 2018-2022 aastate jooksul on
l\"< ' |\ proovi kohta vdahenenud TKV
toimeainete sisaldused ja

Maaelu Uuringu tUIemused 2022 toimeainete arvud, aga suurenenud

Teadmuskeskus on mullaproovide hulk, kust TKV
ungitsiia | nemitsic [l keewstatua ] metavoiit toimeainete jaake on leitud.
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TKV jaagid 2020
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Teadmuskeskus Vaetamise ABC projekt

Projekti ,Vaetamise ABC 2027 kaigus nlldisajastatakse pdllukultuuride vaetamisnormatiive,
sh arendatakse digitaalse kasutamise voimekust ning moddetakse vaetamisest tulenevaid
kasvuhoonegaaside voogusid.

Projekti tegevus:

— Kestus 3 a;
— 22 erinevat pollumajanduskultuuri;
— 4 erinevat katsekohta: Kuusiku, Jogeva,
Viljandi, Vory;
— Katsete kordused erinevate vaetamistasemetega
— Peamiselt mineraalmullal, lisaks rohumaad

turvasmullal
Eesmark
— uuendatud vaetamisnormatiivid ning toiteelementide bilansi koefitsiendid N, P ja K osas.
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Fosfori ja kaaliumiga vaetamisel on kolm — N tasemed teraviljadel

taset: -0

— 0: PK-vaetisi ei anta - 50

— PK standard: standard vastavalt - 100
praegusele Vaetamise ABC-le. - 150
Standardkoguse maaramisel voetakse - 200
aluseks katseks kasutatava polluala — 250

mulla PK-tarbe klass lahtuvalt
varasema mullaproovi
analuusitulemustest, arvestades nii PK
sisaldust kui I6imist.

— PK vahendatud: vahendatud, 80%
standardkogusest.

i, e e e — PK vaetised sisaldasid ka vaavlit
02.04.2024 vaetamine
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Viljandi katsekeskuse
Vaetamise ABC rajatud
katsed 2023. aastal.

Droonipilt tehtud
22.05.2024
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Taliodra tulemusi

Talioder, sort Jakubus

Kllvi aeg
04.09.2023 Viljandi

07.09.2023 Kuusiku
13.09.2023 Jogeva

Kilvinorm
350 id seemet m?

Koristamine
11.07.2024 Viljandi
22.07.2024 Kuusiku

Jogeva katse havis
halva talvitumise tottu

Viliandi, 12.04.2024

Jgeva,
21.11.2023

Martsi [6pp
2024
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Mulla hea seisund on koige alus!

Kaaliumi (K)
sisaldust mullas
moddeti 2023. a
suigisel ja 2024. a
peale koristamist.

Kuusikul ei ole mulla
K sisaldus oluliselt
paranenud (eriti PK
vahendatud
normiga) vaatamata
korgele K normile,
pdhjuseks mulla
kerge I6imis ning
kdrge Ca sisaldus
(>3000 mg/kg), mis
ei lase K omastada.

120
100

60
40
20

K, mg/kg

0 50 100 150 200 250 0
PKstandard

Kuusiku

2023 m 2024

Vaga madal K sisaldus mullas

. 'BEEEN

50

K anti PK standard normiga Kuusikul 100
kg/ha, Viljandis 90 kg/ha

100 150 200 250
PKstandard
Viljandi

120
100

: 1ddn i

60

K, mg/kg

40
20

0
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
PK vahendatud PK vahendatud
Kuusiku Viljandi

2023 m2024

K anti PK vdahendatud normiga Kuusikul 80 kg/ha, Viljandis 72 kg/ha
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PK vaetis elemendina

Kuusiku:
PK standard 12-100
PK vahendatud 9,6-80

Viljandi:
PK standard 12-90
PK vahendatud 9,6-72

Taliodra saagid, Viljandi katsekeskus ¢,

7000

6000

5000

kg/ha

4000

3000

2000

Taliodra terasaak 14% niiskusel

0 50

100

150

N kogus kg/ha

PK vahendatud

PK standard

200

250



M<| K Pohk (kuivainena) kg/ha

Maaelu " : :
Teadmuskeskus Viljandi katsekeskus, talioder
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Kaaliumi omastamine terades ja pohus

Maaelu
Teadmuskeskus Viljandi katsekeskus, talioder
Pohk sisaldab 250 s
palju kaaliumit 200 s S
ning kaaliumi P s e—————
PUULUSES OleVa &
4
[« B

mulla puhul on
pohu
tagastamine
mulda oluline.
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AITAH!

METK uuringute aruanded:
https://metk.agri.ee/mullastik/mullastiku-uuring

Vaetamise ABC projekt:
https://metk.agri.ee/vaetamise-abc

XV Mullapaev

»,Mullaandmetest otsuseni “

05.12.2024

EMU Ulemazilmne

mullapdev

elsa.putku@metk.agri.ee



