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EELMINE ELU

» Loomakasvatuse magistrikraad, dpingud
doktornantuuris

» 9 aastat t66d mikrobioloogia teadurina (BIO CC OU)
» Valjatootatud 2 silobakterit ja 1 vasikate probiootikum

» Alates isoleerimisest kuni patenditaotluste
kirjutamiseni

Uurimissuunad: Loomasédda mikrobioloogia

» Piimhappebakterid, voihappebakterid, parmid hallitused- nende elu silos
» Lagaga vaetamise modju rohumaa mikrofloorale ja silole

» Stabiilsus ja kestvuskatsed erinevate silolisanditega

» Mikotoksiinid
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PRAEGUNE ELU

» Noustamine pdllult ja silohoidlas

N

» Noustamine farmis

» Kdikvoimalike siloprobleemide lahendamine
» Vasikakasvatus

» Koolitused

» Oma silolisandid

»Minu eesmark: suurendada edumeelsete
loomakasvatajate tootlikust l1abi teaduspohise
lahenemise ja ndustamise ning seejuures tagada
loomade hea tervis.
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MIDA SOOVIME SAAVUTADA?
Loomade hea tervis
Korralikud juurdekasvud
Tugevad talled

Majanduslikult moistlik tegevus
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Minu kogemus lammaste ja laamadega




Kui palju sodta on tarvis talveks varuda?

Heinaga soo0tmisel ute kohta:
* ca 400 kg heina

70 kg teravilja/jousoota

* 10 kg mineraalsoota

Lambakasvatuse valdkonna kasiraamat, 2011 Tartu

Siloga sO00tmisel ute kohta:
« ca 820 kg silo

* 100 kg heina

70 kg teravilja/jousoota
« 10 kg mineraalsoota.



&SMARTFOR
SILO=POHISOQOT!

v' Silo tegemise ajal mdirame suures osas dra oma jargmise aasta loomade juurdekasvud/tervise ja

ettevotte majandusliku edu!
v' Silo tegemisel kaib kogu moll tmber bakterite

Bakteritest soltub:

v" Mullabakterid- hea taime kasv, kdrge energiasisaldus

v'  Taimebakterid- edukas silo fermentatsioon, hapete tootmine
v'  Eesmao bakterid- sooda seedumine

SILOS TOIMUB VOITLUS HEADE JA HALBADE BAKTERITE VAHEL
MEIE ULESANNE: tekitada silos selline keskkond, kus head bakterid

saaksid voita.
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v' Meie llesanne: tagada headele bakteritele silos véimalikult mugav elu

1000 -1 000 000
piimhappebakterit thel
ristiku lehel



BAKTERI QiSAAREMAA ROHUMAAL
- Karla 2022
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BAKTERITE ARVUKUS ROHUMAAL

HEAD BAKTERID HALLITUSED
7. niide | 14000000 tk 26 000 tk
3. niide >1000 tk 110 000 tk

PSMARTFOR

1 grammil taimedel




HEAD VS HALVAD
v'Voihappebakterid

v’Laktobatsillid v’ .. nende eosed
v Pediokokid v'Hallitused
v’ Laktokokid v'... nende eosed
v'Aidikhappebakterid v Pirmseened

v Enterobakterid

v'Listeriad

y SMARTFOR
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Siloteo Oige aeg ja majanduslik tasuvus Fvanrron

 Loote kasvu tottu jadb ruumi ute kohuoones vahemaks, mistottu
vaid rohusodstadel pohinev ratsioon voib sel ajal pohjustada utel
tupe valjalangemist voi muid tervisehaireid (ketoos).

* Eriti oluline on teravilja ratsiooni lulitamine kui heina voi silo
toitevaartus on madal. Kul so0detavate rohusootade (heina voi silo)
toitevaartus on korge (tle 9,5 MJ/kg/ka), siis vOib ka ainult heina vOI
silo sO0tmisega tagada tiinuse I0pul ute toitainete normi
rahuldamise. Noorutele on tarvis veel rohkem energiat.

Tabel 11. Heina kvaliteet séltuvalt energia sisaldusest

Kvaliteet Energia

MJ/kg/ka MJ/kg
Kehv 7,5 6,25
Keskmine 8,5 7,0
Hea 9,5 8,0

Lambakasvatuse valdkonna kdsiraamat, 2011 Tartu
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sisaldus
ute sisaldus
28-31%)
isaldus

v PALJU HALJASMASSI




Naturaalkiu sisaldus naitab kui St 2
hasti on silo looma vatsas OIGES KASVUFAASIS TAIM

bakteritele seeduv.

ULEKASVANUD TAIM

Seeduvus on otseselt
mojutatud ligniini sisaldusest
taimikus.

Fotol on rakkude seined, mis
hoiavad taime koos. Kui taim
vananeb, muutuvad rakkude
seined paksemaks.

Paksus rakuseinas ligniini ja kiu
sisaldus suuureneb ja
vatsabakterid ei suuda seda

seedida.
PSMARTFOR —




TRIKK: Kolm niidet ja kdrge toitevaartus

-

Kuiaine seeduvus 5% s

Smartfor OU

sz oo
Ka Smartfori ndustatavatel lihaveisekasvatajatel
on esimene 2023 aasta silorull nitdd maad
puudutanud %2 =%

Tapselt nagu piimalehmadelegi on ka lihaveiste
nuumamiseks proteiin dlioluline ja esimese niite
proteiin ongi just kdige vaartuslikum. Seda enam
tuleb varem alustada kui rohumaade vaetusfoon
on madalapoolne (naiteks mahedatel).

Joudu koigile lihaveisekasvatajatele ja edukat
siloaastat @

#PohjalaAgro #siloproff #2023esimenerullisilo

— kohas nimega Meremae.

PSMARTFOR

Kui silorull kaalub 400 kg (KA 30%) ja arvutame 1000 silorulli kohta, siis 66% seeduvusega

silo saame looma jaoks 21 rulli rohkem.
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Jilgi taimede kasvufaas igapaevaselt ja
konsulteeri oma ndustajaga
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OIGE NIITEKORGUS Brsarron




P VOIHAPPEBAKTERID' RISTIKU TAIMEL
SMARTFOR .
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NIITEKORGUS —

Ideaalne korgus on 9-10 cm, lutsernilrohkel 10-13 cm)
o Liiga korge niitekdrgus

- palju kulu jargmises niites
o Liiga madal niitekorgus

- taime areng jargmise niite jaoks aegalane

- korge voihappebakterite arvukus silos

O'Kiely et al. 2008
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PSMARTFOR

* Kolmanda niite korgust on soovitav
veidi tOsta, et silosse ei satuks eelmise
niite “kontse”

* Niidetud mass peaks pollult jaama nii
laiali kui voimalik.
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KONTROLLI NIIDUKI
TERASID
REGULAARSEL!

NUsitud niidupind voib
jargmist niidet edasi lUkata
Kuni 4 paeva.




&SMARTFOR
MIS ON TOORTUHK SILOS JA KUST TA TULEB?

* Toortuhk on muld+mineraalid
* Piirnorm on 10 g/kg kuivaine kohta

 Kui toortuhk silos tduseb, siis loomadel automaatselt s6omus langeb.
Ratsioon ei klapi enam.

* Toortuhk tduseb=energiasialdus silos langeb! Tekib jous6dda lisamise
vajadus.



&SMARTFOR
MIS ON TOORTUHK SILOS JA KUST TA TULEB?

* Toortuhk tduseb=energiasialdus silos langeb!

* Keskmises silos voiks olla energiasisaldus 9,4 MJ, mullaga silos on 8 MJ
* Vahe on 1,4 MJ, mis on ntuud vaja kompenseerida jousdddaga.

* Rapsikoogis on 14 MJ kg/kuivaines ja hind on 450 eur tonn.

* 1,4 MJ rapsikoogi lisamist [aheb maksma 46 eurot (3 tonni silo kohta).

* Kui laadid miksrisse 9 tonni madala energiasisaldusega silo, siis pead
138 euro eest rohkem rapsikooki lisama.



NARVUTAMINE, KAARUTAMINE, VAALUTAMINE
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lImataadiga koostoo!

Narvutamise aja pikkus 24 h, maksimaalselt 48 h (soodsa ilma korral piisab

paarist tunnist)

Ule 24 h on vaalu saastumise oht

Ristikul kuivavad lehed varre kiljest lahti

Narvutamine on vajalik, sest liiga marg silomass ei soodusta piimhappelist fermentatsiooni
Eesmargiks saada silo kuivaine 30-45%

Loomale kdige optimaalsem kuivaine

Bakteritele silo kaaritamiseks parim keskkond

Kaarutamine-vaalutamine ilma tolmupilveta!

Mulda lles tommates voihappe tekkimise oht suur



NORMAALNE VS MARG SILO ~™

Keskmine piimalehm sodb 25 kg kuivainet paevas

SILO KUIVAINE 35% SILO KUIVAINE 23 %

* 1 tonn silo sisaldab 350 kg kuivainet * 1 tonn silo sisaldab 230 kg kuivainet

 Uhest tonnist 35% kuivainega silost * Uhest tonnist 23% kuivainega silost
saab s66nuks 14 lehma. saab s66nuks 9 lehma.

Vahe on 5 lehma 1 tonni silo kohta!

5 lehma toiduportsu jagu vett vaalutatakse, pallitakse/tallatakse, kiletatakse,
veetakse kokku....palk, kiitus, kile, masinate t66tunnid jne



KOIK TOOLOIGUD ILMA TOLMUPILVETA! SMARTFOR
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Siit alates reguleeriti vaaluti pnde
korgust ja vahe on mérgatav
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PSMARTFOR

SILO-

cinns KINDLUSTUS
LISAND
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Kuidas valida kindlustuslisandit:

BIOLOOGILINE KEEMILINE/HAPPED

.. .. : : . Ivai ' 0
* Kuivaine on lle 25%, ilm on ilus. Kuivaine madalam kui 25%.

* Liiga kuiva massi puhul toimivad * Kui vaalud on mingil pohjusel

ainult osad bioloogilised kauem maas olnud.
lisandid. * Haljasmassis on palju kulu
. Karrelised ia liblikdiel I

» Ara sega erinevaid lisandeid kokku ega poolita pakendeid.

» Kui on tegemist no kahtlase silomaterjaliga, siis olenemata lisandist, pitia mass pigem veidi kuivemaks narvutada.
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LAHUSE VALMISTAMINE

Jalgi pakendil juhist!

Valmista pakendi sisust eelsegu kaesooja veega.
Ara jata lisanditlinni paikese katte.
Lisandit on vaja doseerida ka esimesele niitele.

Mis siis saab kui hakkab sadama?




a SMARTFOR







Kuidas toimub silos kahjulike Fusaron
bakterite kasvu takistamine?

LAKTOBATSILE S f' =

PATOGEEN 1

PATOGEEN 2
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Kuidas toimub sil
bakterite kasvu t

Kristiina Mars
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PUHTUS, TIHENDAMINE, HERMEETILISUS!

* Vorreldes hoidlasiloga on pallis fermentatsiooni tingimused raskemad
ning seetottu peab eriti hoolas olema

® - Pikemat materjali on raskem kokku pressida, et ei tekiks dhuvahesid

* Arvesta, et mikotoksiinidega saastumise oht on pallisilo puhul
maonevorra suurem

e Pallisilo puhul pole olemas liiga lihikest hekslipikkust!

e Kileta pallid vahemalt 6 kihiga

e Kata ladustatud pallid vorguga




SAASTUTRIKK: Kasuta rohkem kilet

* Kileta silorullid 10 kilekihiga (1 kile rulliga saab teha
14 palli silo)

* Linnud lihtsalt ei joua sellest |abi nokkida ning kokku
vedamine on lihtsam.

* 10 kihti kilet maksab 5,43 eur palli kohta, 6 kihti
maksab 3,30 eur (40% odavam).

* Seega saab 9 rulli vahem silo kiletada. Sellega hoiame
kokku 19 eurot.(s,43-3,30)x9=19,17

* 19 eurot on poole korraliku silorulli hind! Seega, kui
tanu rohkemale kilele jaab kasvoi 1 rull silo rohkem
terveks, siis on lisakulutus ennast ara tasunud.
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Silo kuumenemine

Fotod: internetist
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MIKS SILO HALLITAB?
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* Millist varvi kilet kasutada?

* Mida teha siis kui silo ei lahe
kaima?
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» Siloanalliusid on
vajalikud!







PILLIROOG KORISTATUNA ENNE OITSEMIST

The crude protein content of the plant was 14.44%, and 14.47% respectively in raw
and silage. The crude ash was 9.46% in raw, 9.12% in its silage. The neutral and acid
detergent fibers were 66.91% and 42.93% in raw, 65.45%, and 43.20% in the silage
respectively. The pH value was 7.37 in raw and 4.32 in its silage. The organic matter
digestibility was 61.99% in raw and 62.10% of its silage. The metabolic energy and
net energy lactation values were 8.32 and 4.48 MJ/kg DM in raw, 8.25 and 4.35
MJ/kg DM in silage. The digestible dry matter, dry matter intake, and relative feed
value contents were 55.44%, 1.82%, and 78.20 in raw; 51.32%, 1.83%, and 72.81 in
the silage respectively.

The in vitro methane production was decreased in silage compared the raw
material. The silage Fleig point was in "very good" class. The lactic, acetic propionic
and butyric acids in silage were 76.49, 21.91, 11.00, and 3.99 g/kg DM, respectively.

Chemical, Fermentative, Nutritive and Anti-nutritive Composition of Common Reed
(Phragmites australis) Plant and Silage

Published: 23 August 2022

Volume 14, pages 927-936, (2023)




Tanan kuulamast!

Kui Sul on kUsimusi siis vota palun
julgelt Uhendust. Vastan rédmuga
KOigile kUsimustele!

Tel: 53467757

Meil: kristiina@smartfor.ee
FB: Smartfor
FB: Karjakaitse laamad Eestis
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